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Véc: zprava o mistnim Setfeni na ipravné vody a vodovodu v obci Trnova u Jiloviste

Vzhledem k opakovanym problémim s kvalitou dodavané pitné vody v obci Trnova (okr.
Praha — zapad) jste nas ptizvali k odbornému posouzeni provozu a plnéni provozniho fadu daného
vodovodu. K tomu ucelu byla dne 14. 7. 2015 usporadana kontrola spojend s mistnim Setfenim,
kterého se za provozovatele zc¢astnil pan Jankovsky (IC: 63669668), ktery upravnu a vodojem
obsluhuje, za KHS Stiedoceského kraje MUDr. Polanska a I. Hronikova a za Statni zdravotni tstav
MUDr. KoziSek s pfizvanym konzultantem na vodarenskou upravu vody Ing. Dobiasem (W&ET
Team).

Béhem Setfeni byla navstivena upravna vody, vodojem a odbémy objekt surové vody z
Vltavy. K dispozici byl provozni fad, obsluha ochotné odpovidala na dotazy. Majetkové a
provozni vztahy vodovodu jsou velmi neprehledné, coZ vSak neni predmétem
naSeho posouzeni, nicméné to nepochybné prispiva Kk soucasnému
neuspokojivému stavu provozu vodovodu, protoZe napr. jina osoba zajiSt'uje
odbéry vzorku (surové) vody a jina osoba obsluhuje dpravnu, aniz by zde
dochazelo k néjaké (relevantni) vyméné informaci (obsluha upravny nedostava
vysledKky rozbori surové vody).

Popis soucasného stavu:

Soucasna podoba vodovodu vznikla v letech 2005-7, kdyZ bylo potfeba zajistit dostatek
pitné vody pro nové postavené sidlisté¢ rodinnych domti a vyuzivany vrt jiz kapacitné nedostacoval.
Tehdy byl systém pifeveden z podzemni surové vody na vodu povrchovou a byla vybudovana
technologie upravy. Surova voda je odebirana z vodni nadrze Vrané nad Vltavou — zde je voda
nejprve Cerpana do betonové jimky nedaleko biehu Vltavy a odtud tlacena na Gpravnu vody na
kopci (pievySeni cca 100 m). Vodovod zasobuje okolo 300 obyvatel, jejichZ celkova denni spotfeba
je podle informace obsluhy v zim& asi 50 m® a v 16t asi 150-200 m”.

Chod ¢erpadla surové vody je fizen hladinou vody v sedimenta¢ni nadrzi pomoci plovakové
signalizace.

Stavajici upravna vody je projektovana jako dvoustupiiova. Prvni separacni stupen je
koncipovan jako kontejnerovd sedimenta¢ni nadrz (Obr. 1), kterd je tvofena tfemi (sedmi?)
plastovymi (PE) nadrzemi dé€lenymi ptfepazkami. Jednotlivé nadrze jsou propojeny plastovym
potrubim (Obr. 2) a jsou vybaveny odkalovacim potrubim.

Druhy separacni stupen tvoii tfi tlakové filtry (Obr. 3). Tyto jsou podle ptvodniho
provozniho fadu naplnény vrstvou filtracniho pisku, pravdépodobné se jedna o filtracni pisek 1,0-
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1,6 mm. Tlakové filtry jsou idajné vybaveny mérenim tlakové ztraty, ale podle
vyjadreni obsluhy tipravny neni mozZno filtra¢ni cyklus podle tohoto ukazatele
ridit (?), jak je v praxi obvyklé.

Surova voda natékd na tUpravné nejprve do kaskddy nadrzi, kde se ma realizovat
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koloidnich  latek pomoci systému koagulace/flokulace. Vzhledem Kk tomu, Ze
s davkovanymi chemickymi pripravky se v posledni dobé rizné experimentuje,
neodpovida soucasny stav provoznimu Fadu. V dobé Setfeni (14. 7.) se do prvni nadrze
davkoval oxid chlori¢ity a ptfedpolymerovany hlinity koagulant PAX18 (v provoznim fadu je
uveden siran hlinity; podle informaci obsluhy byl zkouSen i siran Zzelezity), podle potfeby také
ptipravek (NaOH) na upravu pH.

Davka oxidu chlori¢ité¢ho se urCuje tak, aby pii méfeni na konci kaskady bylo 0,2 mg/l.
Davka koagulantu (PAX) je asi 25-30 mg/l. pH se udrzuje v rozmezi 7,1 — 7,2 (v provoznim fadu
neni vilbec Gprava pH uvedena). Neprobiha zde davkovani pomocného flokulantu, jak
je uvedeno v provoznim radu, protoZe ,predchozi provozovatel si odvezl
davkovaci zarizeni“. Vzhledem k proménlivé spotiebé vody neprobiha tento
proces nepretrzité, ale béhem dne je ¢erpani surové vody do systému a prvotni
davkovani chemikalii nékolikrat prerusovino — podminky v reakéni a
sedimentac¢ni nadrzi proto nemohou byt ustalené, ale pribézné se méni. Nadrze se
denné nebo podle vizualniho posouzeni Cistoty vody odkaluji spodni vypusti, Cisti se jednou za dva
tydny (v letnim obdobi) az jednou za dva mésice (v zimnim obdobi).

Z nadrzi, které maji fungovat jako reakéni a sedimentacni nadrze a ve kterych se — za
neznamych hydraulickych podminek — doba zdrzeni podle obsluhy pohybuje od 40 minut (v letnim
obdobi) do 4-5 hodin (v zimnim obdobi), je voda Cerpana na druhy separacni stupen: do tii
paralelné zapojenych tlakovych piskovych rychlofiltri, které se (bez ohledu na tlakovou ztratu)
perou preventivné kazdy den. Praci voda pro prani filtraéni néplné je odebirana z posledni sekce
prediazené sedimenta¢ni nadrze. V pribéhu prani dochazi k odstavce celé upravny vody.

Voda po filtrech je akumulovana v nadrzi ,,ptedupravené¢ vody*, kde probiha davkovani
chlornanu sodného (davka 3 — 5 mg aktivniho chloru/l, na odtoku jiz jen 1,5 mg/1).

Odtud je voda cerpana na vodojem na kopci na druhé strané obce, kde je nejprve
akumulovéna ve dvou plastovych ptfeCerpavacich nadrzich a poté probiha ,,douprava™ na dvou
filtrech (tlakovy piskovy filtr a filtr s aktivnim uhlim) — alespon podle provozniho Fadu;
obsluha si existence naplné s aktivnim uhlim a jeji vymény ¢i regenerace nebyla
védoma, takZe je mozZné, Ze tento krok tupravy jiZ nebude divno funkéni.
KaZdopadné neni jasné, jakou napln filtry vlastné obsahuji. Natok na piskovy filtr je
shora dolt.

Vzhledem k tomu, Ze vysoky obsah neodstranénych organickych latek zplisobuje spotiebu
aktivniho chloru jiz pfed vodojemem, je do komor vodojemu jako konecnd dezinfekce opét
dé3vk0vén chlornan sodny v davce cca 0,7 — 1,0 mg/l. Obé komory vodojemu maji kazda objem 175
m .

Sledovani kvality vody ze strany obsluhy Gpravny — na Gpravné se automaticky sleduje pH a
manudlné¢ oxid chlori¢ity a volny chlor, na vodojemu se manualné stanovuje volny chlor a
oxidac¢né-redukeni potencial (hodnota se udrzuje okolo 400 mV).

Kvalita vody podle zaznamu v Informa¢nim systému PiVo:
Upravena pitna voda vykazuje od roku 2014 opakujici se problémy

s dodrzenim hygienickych limiti u téchto ukazatelii: hlinik, Zelezo, organické latky
(TOC, CHSK-Mn), biologické oziveni (pocty organismi celkem, pocty zivych organismu,




koliformni bakterie, Clostridium perfringens), pach, volny chlor. V nékterych pripadech
nejde o mirné, ale o mnohonasobné prekroceni limitu.

Zjevné nedostatky technologické linky a provozu:

Vysledky kvality vody dokazuji, ze cely systém upravy vody je provozovan
nestandardné a nestabilné s velmi proménlivou ucinnosti, ktera je
v nékterych chvilich mimoradné nizka, takze se do distribucni sité
dostava voda, ktera se v nékterych aspektech priliS neliSi od surové
VOdy ve Vltavé (biologické oziveni, obsah pfirodnich organickych latek). Na
nedostateénou zakladni Gpravu pak reaguje obsluha nekoncepénimi zasahy do
technologie, které situaci ¢asto jeSté zhorsuji.

Tento doslova havarijni stav technologie ma fadu pticin, z nichZ zde uvadime jen ty zasadni:

1. Celkovy systém fizeni provozu upravny, ktery neni zaloZen na prubézné adjustaci
technologie tipravy aktualni kvalit¢ surové vody. Na tipravné neni alespon jednou
denné méren jakykoli vyznamny ukazatel jakosti surové vody (napiiklad
zékal, UV absorbance, poptipadé CHSK-Mn). Mame také pochybnosti o

spolehlivosti (zptsobu kalibrace) pouzivaného pH metru, ktery u surové vody
po nadavkovani chemikalii v dobé nasi navstévy vykazoval hodnoty pH okolo 7, zatimco
pH surové vody se pohybovalo okolo 8,5 (stanoveni v laboratofi SZU na odebraném vzorku
surové vody; ovéieno konzultaci na Povodi Vltavy).

2. Nefunguje (resp. nefunguje stabilné a spolehlivé) zakladni technologicky
stupenn upravy surové povrchové vody — koagulace a filtrace. Stupen
pripravy suspenze (davkovani koagulantu) a systém Fizeni davky
v navaznosti na aktualni kvalitu surové vody neni zjevné optimalizovan.
Davkovani koagulantu je ziejmé mimo optimalni davku i optimalni
koagula¢ni pH. Aktualni davkovani koagulantu je zfejmé nastaveno jen

zakladé jednoho, velmi nepresvédCivé provedeného koagulacniho testu,
ktery laboratorné naméfil zastupce dodavatele koagulantu (PAX 18).

3. Odstranéni zarizeni pro davkovani polymerniho flokulantu — absence
pomocného flokulantu.

4. Prani filtri vodou z posledni sekce sedimenta¢ni nadrzZe, bez ohledu na jeji

aktualni kvalitu, neni vhodnym FeSenim jak z hlediska provozu filtrace ptes vrstvu
zrnitého materialu, tak z hlediska sedimentace. Dojde tim k vyznamnému hydraulickému

ovlivnéni sedimentace. Nejsou k dispozici Zidna data z prubéhu filtra¢niho
cyklu.

5. Prani filtru ,,na ruku“, bez ohledu na kvalitu filtratu a stav zaneseni filtraéni naplné
vmomenté prani. Vedle kvalitativnich nedostatki tim pravdépodobné
dochazi, mimo jiné, i ke zbytecnému naristu provoznich nakladi jak
z hlediska spotreby praci vody, tak i spotieby elektrické energie.



6. Zpusob pouziti dezinfekce vody odporuje vSem principim spravné
provozni dezinfekce a nejen Ze nemiize byt dostate¢né ucinny, ale
zpusobuje vice Skody neZz uzitku tim, Ze dochazi k tvorbé nadmérného
mnoZzstvi toxickych vedlejSich produkti dezinfekce. Sprivna provozni praxe
predpoklada, Ze nejprve je (povrchova) voda zbavena vsSech castic a rozpusténych
organickych latek a teprve potom je dezinfikovana potfebnym mnozstvim dezinfekéniho
piipravku. Jinak neni dezinfekce chlorem dostatené ucinna (chlor
prednostné reaguje s organickymi liatkami, nez s bakteriemi ¢i viry) a
reakci oxidantu (chloru, oxidu chlori¢itého) s organickymi latkami se
vytvari vysoké mnoZstvi neZadoucich (toxickych) vedlejSich produkti
dezinfekce. To se pravé déje na upravné Trnova, kde se pouZivaji masivni
davky chloru do nedostateéné upravené vody s vySSim obsahem

organickych latek. Ze skupiny takto vznikajicich latek (vedlejsich produkti dezinfekce)
se pifi rutinnich kontrolach kvality vody sleduji jen jejich vybrani zastupci
(trihalogenmethany /THM/ a chloritany), které se ale stanovuji jen v ramci tiplného rozboru,
takZe v letosnim roce dosud stanoveny nebyly (resp. jejich vysledky nebyly vlozeny do IS
PiVo). Je mozné, Ze pokud stanoveny byly, ziejmé¢ nedopadly pfizniveé, protoze podle
obsluhy bylo zavedeno davkovani oxidu chloricitého pravé z divodu, ze nevytvaii tolik
vedlejsich produkti. Coz je ale mylna predstava — oxid chlori¢ity nevytvari sice tolik THM
jako chlor, zato vytvaii jiné produkty, pifedevsim chloritany a chlore¢nany. To potvrdily
rozbory vzorkd vody odebranych dne 14. 7. 2015, ve kterych byl obsah chloritant tésn¢ pod
limitni hodnotou 0,2 mg/l, ale obsah chlore¢nani byl vyssi nez 1 mg/l (1,1 — 1,3 mg/l).
Chlore¢nany nejsou upraveny vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb., proto se pii jejich nalezu musi
postupovat podle zakona o ochrang vefejného zdravi § 4 odst. 6'. Vzhledem k tomu, Ze
toxicita chlorecnanii je podobna jako toxicita chloritani, bude se
v podobné vysi (0,2 mg/l) pohybovat také jejich hygienicky limit. Ten by
byl nalezy ze 14. 7. nejméné pétinasobné piekrocen.

Vysoké nalezy chlore¢nant mohou byt zptisobeny nejen davkovanim oxidu chlori¢ité¢ho do
surové vody, ale také zpisobem jeho samotné piipravy, protoZe tento je (v komercni forme
TwinOxid) na upravné pfipravovan nikoliv automaticky, ale manualn¢ obsluhou smichanim
dvou slozek. Uginnost této manualni p¥ipravy neni ovéfovana a tedy znama.

7. Jednotliva zarizeni technologické linky se podle prvotniho ohledani zatim
jevi jako c¢erné skrinky. Optimalizace je moZno dosiahnout jen po
provedeni podrobného technologického auditu jednotlivych stupni
technologické linky.

8. Stavajici provozni Ffad neodpovida aktudlnimu stavu provozu utpravny
vody.

9. PreruSovany (diskontinualni) provoz, ktery je u této technologie
(koagulace — sedimentace — filtrace) velmi rizikovy.

! Existuje-li u dané zdsobované oblasti podezieni na vyskyt dalsich ldtek nebo mikroorganismii neupravenych
provadécim pravnim predpisem, osoba uvedena v § 3 odst. 2 neprodlené zjisti koncentraci nebo mnozstvi této latky ...
a ozndmi tuto skutecnost prislusnému orgdanu ochrany verejného zdravi. Organ... na zdakladé oznameni osoby nebo z
viastniho podnétu urci hygienicky limit pro vyskyt takovych latek..., jsou-li ve vode obsazeny v koncentraci nebo
mnozstvi, které neohrozuje verejné zdravi. Osoba uvedena v § 3 odst. 2 je povinna kontrolovat dodrzeni hygienického
limitu v Cetnosti stanovené provadécim pravnim piedpisem pro vyskyt ostatnich ukazatelii pitné vody, neurci-li
prislusny organ ochrany verejného zdravi postupem podle véty druhé jinak.



10. Neznamé naplné filtri na vodojemech.

Pro uplnost se lze vyjadrit k technickému stavu budovy, kdy bylo zjisténo,

Ze dochazi k propadu stropu v hlavni provozni mistnosti (Obr. 7). Tento stav sice
neovlivituje kvalitu dodavané vody, ale svéd¢i o nedostatecné udrzbé objektu.

Podrobné zhodnoceni technologie neni mozné na zaklad¢ Setfeni provedené¢ho béhem jedné
navstévy provést, ani to nebylo nasSim zadanim.

Zavéry

A. Stavajici technologicka linka UV Trnova nedokaZe spolehlivé upravit

povrchovou vodu z Vltavy, protoZe je provozovana Spatné piedevsim
z hlediska optimalizace fyzikalné-chemickych procesii béznych pii upravé vody (pfiprava a
separace suspenze).

B. Velmi kolisajici a ¢asto nevyhovujici kvalita upravené vody je ziejmé vysledkem plisobeni
ne¢kolika faktori, napf. Spatné volené davky koagulantu, nevhodné optimalizace
koagula¢niho pH a nesystematického fizeni provozu jednotlivych stupiii technologické

linky. Tomu odpovidaji i koncentrace sledovanych ukazateli v upravené
vodé, které, podle dostupnych analyz, periodicky vyrazné prekracuji
limitni hodnoty Fady ukazateli (TOC, CHSK-Mn, hlinik, Zelezo, pocty
organismu, mikrobiologické ukazatele, pach ad.) dané vyhlasSkou MZ
252/2004 Sb., dalsi rizikové ukazatele nejsou viibec sledoviny (napf.
chlorecnany).

C. Re$eni v podobé davkovani nezvykle vysokych koncentraci dezinfek&nich
pripravki (ClO,, chlornan sodny) do nedostatecné upravené vody, ve
které se vyskytuji zivé organismy prochazejici upravnou (napr. prvoci),
nemiiZze byt nikdy dostatené ucinné a garantovat mikrobiologickou
nezavadnost upravené vody. Navic je toto FeSeni kontraproduktivni a
nevhodné z hlediska vytvareni zvySenych koncentraci toxickych vedlejSich
produkti dezinfekce. Organismy ¢i klostridia nalézané v upravené vodé
indikuji moZnou pritomnost patogennich prvoki, napf. oocyst
kryptosporidii, které nemohou byt usmrceny, ani kdyby provozovatel
pouzival davky chloru jesté desetkrat vyssi. Tyto organismy je mozné jen
ucinné odfiltrovat.

D. PredloZeny provozni Fad upravny vody neodpovida aktualni skute¢nosti, i
kdyz se provozovatel na tento dokument odvolava. K dalsimu posouzeni chybi dolozeni
projektové dokumentace i dokumentace zkuSebniho provozu.

E. Upravna vody Trnova v sou¢asné dobé nefunguje tak, aby mohla
garantovat kontinualni dodavku zdravotné nezavadné vody, a proto

ohroZuje verejné zdravi. Drobné upravy provozu, které v posledni dobé& ndhodné a bez
hlubsi odborné rozvahy zkousi provozovatel, nemohou vést k trvalé napravé a spolehlivé

dodavce pitné vody. Proto by méla byt upravna odstavena z provozu a cely
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systétm podroben dikladné odborné revizi a technologické zarizeni,
pouzivané chemické pripravky a cely systém provozu nové nastaven tak,
aby odpovidal zasadam spravné provozni praxe.

MUD:r. FrantiSek Kozisek, CSc.
Vedouci Oddéleni hygieny vody

Ptiloha 1: obrazova dokumentace tpravy vody v Trnové (stav 14. 7. 2015)



Piiloha 1: obrazova dokumentace tpravy vody v Trnové (stav 14. 7. 2015)

Obr. 1: Reakéni a sedimentacni nadrze

Obr. 2: Detail propojeni jednotlivych sekci sedimentacni nadrze



Obr. 3: Pohled na tfi tlakové filtracni jednotky

Obr. 4: Zasobni roztok oxidu chloricitého vyrabéného v misté upravy vody



Obr. 5: Akumulacni nadrz na upravenou vodu (za piskovou filtraci)

Obr. 6: Paralelné zapojené filtracni (napln pisek) a dechloracni jednotky (napin GAU)
pred natokem do vodojemu upravené vody



Obr. 7: Pohled na poskozeny strop v objektu Gpravny vody Trnova
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